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Der Mensch hat ein steinzeitliches Gehirn, mittelalterliche
Institutionen und eine gottgleiche Technik

Edward O. Wilson (2013)



Ignoramus
et
lgnorabimus

“Welche denkbare Verbindung besteht
zwischen bestimmten Bewegungen
bestimmter Atome in meinem Gehirn
einerseits, andererseits den fir mich
urspringlichen, nicht weiter definierbaren,
nicht wegzuleugnenden Tatsachen ?”

Emil Heinrich du Bois-Reymond (1872)
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Der kartographische Imperativ
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Der kartographische Imperativ
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Frihe ,Hirnkarten”

” w ‘
— K. Kleist (1934) Gehirn-
vwmi B patholodie. Lelpzig.



http://www.google.ch/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/2a/Phrenologie1-140k.gif&imgrefurl=http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Phrenologie1-140k.gif?uselang%3Dde&usg=__zDq-GaV4xHpeOCRBC-kC0PNxGHY=&h=529&w=450&sz=140&hl=de&start=0&zoom=1&tbnid=QP79FjLCXzbRHM:&tbnh=149&tbnw=127&prev=/images?q%3Dphrenologie%26um%3D1%26hl%3Dde%26client%3Dfirefox-a%26sa%3DX%26rls%3Dorg.mozilla:en-US:official%26biw%3D1680%26bih%3D924%26tbs%3Disch:1&um=1&itbs=1&iact=hc&vpx=376&vpy=96&dur=5358&hovh=243&hovw=207&tx=102&ty=125&ei=gbz_TJSHGKCI4gaTvdDmCA&oei=gbz_TJSHGKCI4gaTvdDmCA&esq=1&page=1&ndsp=52&ved=1t:429,r:2,s:0
http://www.google.ch/imgres?imgurl=http://www.erzwiss.uni-hamburg.de/inst05/abs_alt/Artikel/Besserung/Phrenologie.gif&imgrefurl=http://www.erzwiss.uni-hamburg.de/inst05/abs_alt/Artikel/Besserung/Einleitung.htm&usg=__RKxeJN_2EYDlNnrnKQ57BMXyOcM=&h=442&w=420&sz=38&hl=de&start=0&zoom=1&tbnid=yEE-FSgP8zssYM:&tbnh=149&tbnw=137&prev=/images?q%3Dphrenologie%26um%3D1%26hl%3Dde%26client%3Dfirefox-a%26sa%3DX%26rls%3Dorg.mozilla:en-US:official%26biw%3D1680%26bih%3D924%26tbs%3Disch:1&um=1&itbs=1&iact=hc&vpx=228&vpy=103&dur=6020&hovh=230&hovw=219&tx=106&ty=94&ei=gbz_TJSHGKCI4gaTvdDmCA&oei=gbz_TJSHGKCI4gaTvdDmCA&esq=1&page=1&ndsp=52&ved=1t:429,r:1,s:0

Korbinian Brodmanns Zytoarchitektonik




Price (2012), Neurolmage

" tomporal
pole

subcortical structures
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anterior
A auditory cortex
AG angular gyrus
c caudate
CB cerebellum
d  dorsal
GP globus pallidus
IFS inferior frontal sulcus
I0G inferior occipital gyrus
ITG inferior temporal gyrus
() larynx
MFG middle frontal gyrus
MTG middle temporal gyrus
Occ occipital
OT occipito-temporal
p posterior

PO parietal operculum

Left hemisphere areas actlvate Dy
spoken and written language tasks

auditory 1

visual 1

words
sentences

semantic 2

integration

word retrieval

articulatory

sensorimotor

pOrb pars orbitalis
pTri pars triangularis

PT planum temporale

poC postcentral

preC precentral

PM premotor

PUT putamen

SFG superior frontal gyrus

SMC supplementary motor cortex
STG superior temporal gyrus
STS superior temporal sulcus
SMG supramarginal gyrus

TP) temporo-parietal junction

(t) tongue
Th thalamus
v ventral

Vi

lobule VI (medial anterior)

When it comes to
understanding how to
relate ... brain circuitry
and cognitive faculties,
we are in the dark”

Cedric Boeckx (2010)

We have very little to no
idea as to how the stuff
of thought relates to the
stuff of brains, especially
In the case of speech
and language — and

virtually all other cases
David Poeppel (2012)



Tire et al. (1999) J Neurosurg

Ein paar Fakten

Insgesamt ca. 10! Neurone
und 10%4 Synapsen

50000 Neuronen pro cmm und
50x 10° Synapsen

Kortex 85 % des gesamten
Hirns

100000 Kilometer
verbindender Fasern

Mensch: Dichtere Packung von
Neuronen und hohere
Leitungsgeschwindigkeit



Zwei asymmetrische
Hemispharen

Gannon et al. 2005



Entwicklung des Menschen —
Evolution des Gehirns
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S. tehadensis A. afarensis / africanus
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Time

Entstehung einer Protosprache wahrscheinlich vor circa 2 Millionen Jahren

Homo habilis: Hirnwachstum um 45%, komplexeres Windungsmuster (Konvexe
Ausformung der Broca Area und des perisylvischen Kortex)

Bolhuis et al. (2014) PLOS Biology



Pure size doesn‘t matter
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Shrew R .
Hare
Dog
Chimpanzee
Toothed whale

1cm

TREMNDS in Cognitive Sclences

Menschliches Gehirn => die meisten Neuronen
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Respekt vor meinem grossen Gehim»

RRR - Zum Schluss seines Besuchs bei der Uno hat Donald Trump
Pressekonferenz abgehalten, gespickt mit bizarren Aussagen.

a Cattani

e 83 Minuten redete
onald Trump am Ran-
er Uno-Vollversamm-
an einer Pressekonfe-
in New York. Es war —
wieder — ein absurder

fiir ein erstes Stirn-
eln unter den Anwe-

ritt voller Kuriosititen. .

lastigung begleiten Trump
und diverse seiner engsten
Mitarbeiter seit Monaten.
Nun Brett Kavanaugh, den

- Trump an den Obersten

Gerichtshof der USA beru-
fen mochte. «Auch ich muss-
te mich mit solchen Vorwiir-
fen herumschlagen, ich bin
schliesslich schon -lange
eine bekannte Personlich-

vor Donald Trump und
em sehr, sehr grossen

ensorgte der US-Prési-  keit. Viele davon waren frei
beim Thema Handels- erfunden, weil diese Frau-
tder Verei- en ins Ram-
Staaten icht ii H nlicht woll-
Fl‘ina. Dar- «“'d'tl "uil; ml-d" Eeen.»c I‘)A;(e)se
Angespro- son mit mir Erfahrungen
, wie er | gelacht.» wiirden auch
Situation seine  Sicht
chitze, meinte Trump: auf den Fall Kavanaugh be-
a hat sehr viel Res- einflussen, erkldrte Trump.

Fiir noch mehr Befrem-
dung im Saal sorgte Trumps
Umgang mit Rahim Rashidi.
Der Journalist, der fiir ei-
nen kurdischen TV-Sender

‘ber lobte. Fiir das Geldch-

nicht iiber mich gelacht, £

Fragen zum Verhaltnis der
USA zu seinem Volk stellen
wollte, wurde von Trump
kurzerhand nur als «Herr
Kurde» bezeichnet. Immer-
hin: Wo andere beleidigt
gewesen wiren, fiihlte sich
Rashidi eher geschmei-
chelt. Und in den sozialen
Medien macht der Hashtag
«#MrKurd»  mittlerweile
auch die Runde. :
Dann kam Trump noch
auf seine Rede vor der Uno-
Versammlung zu sprechen,
in der er vor allem sich sel-

ter, das daraufhin in der
Runde ausgebrochen war,
hat Trump eine ganzeigene _
Interpretation: «Die haben 2
sondern mit mir. Wirhatten g
grossen Spass!» Wer etwas ¥
anderes behauptet, betrei- -‘2
be «Fake News». @

Feiert sich mal wieder selbst US-Prisident Donald Trump.
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Was war das Besondere an Einsteins Gehirn ??
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Struktur und Funktion

(A)

Wi

Gibt es eine Verbindung zwischen der zellarchitektonischen Struktur und der
Funktion der einzelnen Gehirngebiete?



Sherwood et al. (2012), Progress in Brain Research



Zerebrale Steuerung des Vokalisationsapparates

Doppelte Ansteuerung des
Vokalisationsapparates nur

Affe: Ansteuerung nur Uber ,
beim Menschen

subkortikale (limbische)

Strukturen I ,
Willkiirmotorische Kontrolle

durch perisylvische Areale

Affenlaute Ausdruck
emotionaler Erregtheit

Nur Menschen sind ,vokale
Lerner”

PAG/Tg — periaquaduktales Hohlengrau/Tegmentum
Ht - Hypothalamus

Am - Amygdala

Md/Pns — medulla oblongata/pons

ROP — Rolandisches Operculum

ACC — anteriores cingulum

STG — superiorer temporaler Gyrus

Meyer et al. (2007), Behav Brain Res



Wi illkiirmotorische Kontrolle der Artikulation

(A) Monkey Human
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Motonturon pools

Trends in Neurosciences

Hage & Nieder (2016) TINS



Anterior

Intrasylvische Konnektivtitat

ngue -
Expiration

Hage & Nieder (2016) TINS



Sprache und Emotionen sind distinkt !!!

Personliche Erfahrungen kénnen zu einem Teil
vermitteln, da unser Gehirn analog (und nicht



Ist schon einmal passiert ...
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Ist Science-Fiction ...



We Go Into Space !!!!




We Go Into Space !!!!

Unser Sonnensystem ist
etwa hier

Durchmesser:
100 000 Lichtjahre

30,000 Iy



We Go Into Space !!!!

SCIENCE TECH DIY HEALTH VIDEO ROLL THE DICE SUBSCRIBE

SPACE

So, you want to terraform Mars? Here's
one way to do it.

BEFORE/AFTER

Mars is known as the Red Planet, but we could color it green. By unleashing



Why We Won’t Go Into Space !!!!
Physisch
Strahlung
Muskel- und Knochenschwund

Temperatur, circadianer Rhythmus,
Gravitation 1 G, Luftdruck 1 bar

Anfalligkeit flr extraterrestrische Erreger



Why We Won’t Go Into Space !!!!

Psychologisch ® .
Orientierung in drei Dimensionen ™" right
(Cognitive Maps)

.stara down .

Zeitlich und raumliche Dimensionen



Why We Won’t Go Into Space !1!!

Politisch (Konflikte untereinander und mit der Erde)

KIM STANLEY
Okonomisch ROBINSON

KIM STANLEY KIM STANLEY
ROBINSON| |ROBINSON

Ideologisch S G

Mars = Mars

. .
RE|IgIOS = KIM STANLth{/,,Gs
T ROBINSON .

Blue =

. ¥ The (omplct( Mars T1 110;,)
Evolution B~ e

Reise ohne Wiederkehr fur kinftige Generationen

Die menschliche Spezies ware nicht mehr die menschliche Spezies



"That's one small step
for man, one giant leap
for mankind."



This is too big a leap for mankind ....




Vielen Dank fur Zuhoren

«Nothing in Biology
makes sense
except in the light
of evolution»




